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1 Inventar emisija CO2

1.1 Referentni inventar emisija CO2 (engl. Baseline Emission
Inventary, BEI)

Referentni inventar emisija CO2 za Grad Gospic¢ izraunat je u okviru SEAP-a, u kojem je
2009. godina odabrana kao temeljna godina, stoga su u nastavku prikazani rezultati
referentnog inventara preuzeti iz SEAP-a Grada Gospica. Osnovni kriterij kod odabira
referentne godine temeljen je na dostupnosti i vjerodostojnosti raspolozivih podataka
vezanih uz potro3nju energije, neophodnih za izracun emisija CO2. Nepouzdani podaci u
vezi s energetskim potroSnjama mogli bi potencijalno izazvati zna¢ajnu nesigurnosti unutar
okvira referentnog inventara emisija.

Unutar obuhvata referentnog inventara tri su kljuéna sektora energetske potrosnje
prisutna u Gradu: sektor zgradarstva, prometa i javne rasvjete. Sektori su kategorizirani
prema standardima navedenim u smjernicama Europske komisije. Provedene kalkulacije
ukljucuju direktno generirane emisije (iz procesa izgaranja goriva) i indirektne emisije
(proizvedene putem koristenja elektricne energije i toplinske energije), koje proizlaze iz
ljudskih aktivnosti.

Referentni inventar emisija CO2 za Grad Gospi¢ temelji se na smjernicama koje dolaze iz
protokola Meduvladinog tijela za klimatske promjene (engl. Intergovernmental Panel on
Climate Change - IPCC) - izvr3nog tijela Programa Ujedinjenih naroda za okolis (UNEP) i
Svjetske meteoroloSke organizacije (WMO) u provedbi Okvirne konvencije Ujedinjenih
naroda o promjeni klime (engl. United Nation Framework Convention on Climate Change -
UNFCCC). Hrvatska se obvezala na pracenje i izvjeStavanje o emisijama onecis¢ujucih tvari
u atmosferu prema IPCC protokolu putem svoje ratifikacije Kyotskog protokola 2007.
godine. Stoga je ovaj protokol prepoznat kao nacionalno priznat i posluzio je kao osnova
za razvoj Referentnog inventara emisija CO2 za Grad Gospi¢. S obzirom na cinjenicu da
IPCC nije ponudio specifi¢cnu metodologiju za proracun neizravnih emisija, ista je razvijena
tijekom postupka izrade referentnog inventara.

1.1.1 Zgradarstvo

Objekti sektora zgradarstvo podijeljeni su u tri kategorije: zgrade javne namjene?, zgrade
komercijalnog i usluznog sektora te stambene zgrade?2. U sektoru zgradarstva 2009. godine
koristili su se energenti ogrjevno drvo (biomasa), lozivo ulje, elektricna energija i prirodni
plin, a uz to, koriStena je i toplana kao postrojenje za daljinsko grijanje. U tablici u nastavku
(Tablica 1) dan je sazeti prikaz potroSnje energenata u sektoru zgradarstva u 2009.
godinu.

1 Zgrade Gradske uprave i ustanova/poduzeca kojima je Grad Gospi¢ osnivac, vlasnik ili suvlasnik (u daljnjem tekstu: zgrade javne namjene)
2 Vigestambene zgrade i obiteljske kucée (kuc¢anstva), u daljnjem tekstu: stambene zgrade i ku¢anstva
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Tablica 1. Potrosnja energije sektora zgradarstvo Grada Gospic¢a u referentnoj 2009. godini
(izvor: SEAP Grada Gospiéa, travanj 2012.)
Potrosnja energije (MWh)
Kategorije Elektricna Toplana Lozivo Prirodni Ogrjevno UKUPNO po
energija P ulje plin drvo kategorijama
Zgrade_javne 1.034,45 1.350,00 2.185,63 425,72 154,75 5.150,55
namjene
Zgrade
ko_merCIVjaInog 4.384,70 - 11.400,23 389,36 5.262,03 21.436,32
i usluznog
sektora
Stambene
zgrade 17.000,00 - 10.893,68 726,25 60.143,38 88.763,31
(kucanstva)
UKUPNO_po 22.419,15 1.350,00 | 24.486,11 | 1.541,67 | 65.561,11 115.350,180
energentima

Emisije CO:z iz sektora zgradarstva Grada Gospi¢a obuhvadaju emisije iz potrosnje
elektri¢ne i toplinske energije (izgaranje goriva). Emisije iz izgaranja goriva proracunate
su preko standardnih emisijskih faktora (prva razina proracuna IPCC metodologije), dok
su za proracun emisija iz potrosnje elektricne energije koristeni specifi¢ni emisijski faktori
iz tablice u nastavku (Tablica 2).

Tablica 2. Emisijski faktori energenata koristeni za proracun emisija CO: iz sektora
zgradarstva za referentnoj 2009. godinu (izvor: SEAP Grada Gospiéa, travanj
2012.)
Emisijski faktori (tCO2/MWh)
Energent
CO2
Elektri¢na energija 0,323
Prirodni plin 0,205
Lozivo ulje 0,259

Ogrjevno drvo 0

Dizelsko gorivo 0,266

Benzinsko gorivo 0,252

Ukapljeni naftni plin (LPG i UNP) 0,230
Toplana 0

Na temelju podataka o potrosnji energije i emisijskih faktora, dobiveni su rezultati
proracuna emisija CO2 sektora zgradarstva Grada Gospi¢a u 2009. godini, prikazani u
tablici (Tablica 3) i na slici (Slika 1) u nastavku.
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Tablica 3. Emisija CO- sektora zgradarstva Grada Gospic¢a u referentnoj 2009. godini (izvor:
SEAP Grada Gospica, travanj 2012.)
Emisija CO2 (tCO2)
Kategorije Elektricna Toplana Lozivo Prirodni Ogrjevno UKUPNO po
energija P ulje plin drvo kategorijama
Zgrade javne 334 - 565 87 - 987
namjene
Zgrade
ko_merCIVJalnoQ 1.416 - 2.949 80 - 4.445
i usluznog
sektora
Stambene
zgrade 5.491 - 2.818 149 - 8.458
(kucanstva)
UKUPNO po 7.241 - 6.332 316 . 13.889
energentima

Emitirane kolicine CO, u sektoru zgradarstva

6.000,00
Zgrade javne
namjene
5.000,00
B Stambene zgrade i
4.000,00 kucanstva
CS\‘ B Zgrade
e 3.000,00 komercijalnog i
usluznog sektora
2.000,00
1.000,00
0,00 —

Lozivo ulje Prirodni plin Elektri¢na energija

Energent

Slika 1. Graficki prikaz emisije CO: kategorija iz sektora zgradarstvo Grada Gospic¢a u
referentnoj 2009. godini

Najvedi udio u ukupnoj emisiji COz Cine neizravne emisije iz potrosnje elektricne energije
s udjelom od 52,14 %, zatim slijede emisije iz potroSnje loZivog ulja (45,58 %) te emisije
iz potrodnje prirodnog plina (2,28 %), dok emisije CO:z iz ogrjevnog drva i toplane iznose
0 tCO2 zbog emisijskog faktora koji iznosi 0 gCO2/kWh. Navedeno je prikazano na slici
(Slika 2) u nastavku.
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Udio emisija CO, u sektoru zgradarstva

ELoZivo ulje
Prirodni plin

52,14 % - ”
® Elektricna energija

45,58 %

2,28 %

Slika 2. Udio emisije CO:z pojedinog energenta u ukupnoj emisiji sektora zgradarstvo Grada
Gospica

Promatrajuci kategorije sektora zgradarstvo, najveci udio u ukupnoj emisiji ¢ine stambene
zgrade (60,90 %). Zgrade komercijalnih i usluznih djelatnosti doprinose s udjelom od 32

%, dok javne zgrade u vlasniStvu Grada doprinose ukupnim emisijamas 7,10 %. Navedeno
je prikazano na slici (Slika 3) u nastavku.

Udio kategorija energenata u sektoru zgradarstva

Zgrade javne namjene

7,10 %

m Stambene zgrade i kuc¢anstva

32,00 % . . .
m Zgrade komercijalnog i usluznog

sektora

60,90 %

Slika 3. Udio pojedine kategorije sektora zgradarstvo u ukupnoj emisiji CO2
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1.1.2 Promet

U urbanim je sredinama sektor prometa, ponajvise cestovni promet, najznacajniji cimbenik
oneciscenja zraka koji u velikoj mjeri doprinosi stvaranju staklenickih plinova — CO2, CHa i
N20. Emisije CO:z iz motornih vozila ovise o brojnim parametrima od kojih su glavni kakvoca
goriva, konstrukcijske izvedbe motora i vozila, rezim voznje, vanjski meteoroloski uvjeti,
odrZzavanje motora i njegova starost i dr.

Referentni inventar emisija CO2 iz sektora prometa Grada Gospi¢a podijeljen je na tri
osnovne kategorije:

 emisije CO:z vozila u vlasnisStvu Grada
= emisije COz javnog prijevoza
* emisije CO2z osobnih i komercijalnih vozila

2009. godine vozni park u vlasniStvu Grada sastojao se od 19 osobnih automobila te od 25
komercijalnih automobila. Javni prijevoz Grada Gospi¢a obuhvaca emisije iz gradskog
autobusnog prijevoza i zeljezni¢kog prijevoza, koji su kao gorivo koristili iskljucivo dizel.
Komercijalna vozila koja se koriste tijekom obavljanja poslova razli¢itih djelatnosti
prvenstveno su namijenjena za gospodarsku upotrebu, a odnose se na kombinirana vozila,
teretna i radna vozila.

U tablici u nastavku (Tablica 4) dan je prikaz potroSnje goriva u sektoru prometa u
referentnoj 2009. godini.

Tablica 4. Potrosnja goriva u sektoru prometa Grada Gospic¢a u referentnoj 2009. godini
(izvor: SEAP Grada Gospica, travanj 2012.)

. i . Potrosnja goriva (MWh)
Kategorija Broj vozila
Benzin Dizel UNP UKUPNO
Vozila u
vlasnistvu 44 837,60 209,40 - 1.047,00
Grada
J_a_Lvnl 15 autobusa + 2.454 vlakova - 2.077,74 - 2.077,74
prijevoz
Osobna i
komercijalna 6.367 13.711,46 17.856,78 318,87 31.887,11
vozila
UKUPNO 8.880 14.549,06 20.143,92 318,87 35.011,85

Na temelju potroSnje goriva i ranije navedenih emisijskih faktora (Tablica 2), dobiveni su
rezultati izracuna emisija CO2 sektora prometa Grada Gospica za 2009. godinu, prikazani
u tablici (Tablica 5) u nastavku.
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Tablica 5. Ukupne emisije CO2 u sektoru prometa Grada Gospica u referentnoj 2009. godini
(izvor: SEAP Grada Gospica, travanj 2012.)

. . . Emisija CO2 (tCO2)
Kategorija Broj vozila - -
Benzin Dizel LPG UKUPNO
Vozila u
viasnistvu 44 53,17 225,02 - 278,19
Grada
J?vm 15 autobusa + 2.454 vlakova - 552,65 - 552,65
prijevoz
Osobna i
komercijalna 6.367 3.471,71 4.748,72 62,34 8.282,77
vozila
UKUPNO 8.880 278,19 552,65 8.282,77 9.113,62

Udio pojedine kategorije prometa u ukupnoj emisiji CO2 iz prometa Grada Gospica dan je
na slici u nastavku (Slika 4). Ukupna emisija CO2 sektora prometa Grada Gospica u 2009.
godini iznosila je 9.113,62 t. Najvedi udio u emisiji Cini kategorija osobna i komercijalna
vozila (90,88 %), udio vozila iz javnog prijevoza iznosi 6,06 %, dok udio vozila u vlasniStvu
Grada iznosi preostalih 3,05 %.

Udio kategorija prometa

90,88 %

1

B \ozila u vlasnistvu Grada

m Javni prijevoz

® Osobna i komercijalna vozila

3,05 %
6,06 %

Slika 4. Udio pojedine kategorije u ukupnoj emisiji COz iz sektora prometa Grada Gospica

Udio pojedinog energenta u ukupnoj emisiji COz iz sektora prometa Grada Gospicéa prikazan
je na slici u nastavku (Slika 5). Najvedi udio u ukupnoj emisiji CO2 Cini emisija iz vozila na
dizel s udjelom od 60,64 %, zatim slijedi emisija iz potroSnje motornog benzina (38,68 %)
dok preostali udio otpada na emisije iz LPG-a (0,68 %b).
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Udio energenata u emisiji CO, u sektoru prometa

60,64 %
H Motorni benzin

Dizel

BLPG

38,68 %

0,68 %

Slika 5. Udio pojedinog energenta u ukupnoj emisiji CO: iz sektora prometa Grada Gospica

1.1.3 Javna rasvjeta

Emisiju CO2 sektora javne rasvjete Grada Gospi¢a Cini neizravna emisija CO:z uslijed
potrosnje elektri¢ne energije preuzete iz elektroenergetske mreze za rad rasvjetnih tijela.

U tablici u nastavku (Tablica 6) dana je ukupna potro3nja elektricne energije te emisije
CO:2 javne rasvjete Grada Gospica u referentnoj 2009. godini. Ukupna emisija CO2 sektora
javne rasvjete Grada Gospica iznosila je 186,61 t.

Tablica 6. Ukupna potrosnja elektricne energije te emisija CO: javne rasvjete Grada Gospica
u referentnoj 2009. godini

Potrosnja elektri¢ne energije Emisijski faktor Emisija CO2z
kWh g CO2/kWh tCO2
Javna rasvjeta 577.762,00 323 186,61

1.1.4 Ukupni referentni inventar emisija CO>

Referentni inventar emisija CO2 za 2009. godinu obuhvaca emisije iz sektora zgradarstva,
prometa i javne rasvjete bazirane na energetskim potroSnjama pojedinih sektora.

U tablici u nastavku (Tablica 7) dana je potroSnja energije po sektorima i energentima u
2009. godini.
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Tablica 7. PotroSnja energije po sektorima, referentna 2009. godina

Energent
Promet Javna rasvjeta Zgradarstvo UKUPNO
Elektricna energija - 577,76 22.419,44 22.997,20
Lozivo ulje - - 24.486,11 24.486,11
Ukapljeni naftni plin (LPG i UNP) 272,22 - - 272,22
Benzin 13.972,22 - - 13.972,22
Dizel 20.769,44 - - 20.769,44
Toplana - - 1.350,00 1.350,00
Prirodni plin - - 1.541,67 1.541,67
Ogrjevno drvo - - 65.561,11 65.561,11
UKUPNO 35.013,88 577,76 115.358,33 150.949,97

U tablici u nastavku (Tablica 8) prikazani su rezultati izracuna emisija CO2 po sektorima i
izvorima energije za referentnu 2009. godinu, a sastoje se od izravnih emisija nastalih
izgaranjem goriva i neizravnih emisija iz potrosnje elektri¢ne i toplinske energije za sektore
zgradarstva, prometa i javne rasvjete.

Tablica 8. Emisija CO2 po sektorima i energentima, referentna 2009. godina

Emisija CO2z (tCO2)

Energent i
9 Promet Jav_na Zgradarstvo UKUPNO Udlo_ o
rasvjeta energentima [%6]
EIektrl_c_na - 186,61 7.241,21 7.427,82 32,03
energija
Lozivo ulje - - 6.332,01 6.332,01 27,31
Ukapljeni naftni
plin (LPG i UNP) 62,34 62,34 0,27
Benzin 3.524,89 - - 3.524,89 15,20
Dizel 5.526,40 - - 5.526,40 23,83
Toplana - - - - -
Prirodni plin - - 316,08 316,08 1,36
Ogrjevno drvo - - - - -
UKUPNO 9.113,62 186,61 13.889,30 23.189,53 100,00
Udio pojedinog 39,30 0,80 59,89 100,00 -

sektora [%6]

Najvedi udio od 59,89 % u ukupnoj emisiji CO2 imao je sektor zgradarstva, nakon kojeg
slijedi sektor prometa s 39,30 % te na kraju sektor javne rasvjete sa svega 0,80 %. U
sektoru zgradarstva najvise emisija posljedica je koriStenja elektricne energije (7.427,82
tCOz2), u sektoru prometa izgaranjem dizel goriva (5.526,40 tCO2), dok se emisije iz javne
rasvjete odnose samo na koristenje elektricne energije (186,61 tCO2). Na slici u nastavku
(Slika 6) prikazano je navedeno.
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Ukupne emisije CO, po sektorima i energentima

8.000,00 Dizel
7.000,00 H Motorni benzin
BLPG
6.000,00 Elektri¢na energija
alos uli
5.000,00 Loz ulje
ON Prirodni plin
Q 4.000,00
3.000,00
2.000,00
1.000,00
0,00 . .
PROMET JAVNA RASVJIETA ZGRADARSTVO
Energent

Slika 6. Ukupne emisije COz2 po sektorima i energentima u referentnoj 2009. godini na
podrucéju Grada Gospiéa

1.2 Kontrolni inventar emisija CO2 (engl. Monitoring Emission
Inventary, MEI)

Kontrolni inventar emisija CO2 Grada Gospic¢a izraden je za 2021. godinu koja je odabrana
kao kontrolna godina. Osnovni kriterij kod odabira kontrolne godine takoder je, kao i kod
referentne godine, temeljen na dostupnosti i vjerodostojnosti raspolozivih podataka
vezanih uz potrosSnju energije, neophodnih za obracun emisija CO2. Kao i u slucaju
referentnog inventara, nepouzdani podaci u vezi s energetskim potroSnjama mogli bi
potencijalno uzrokovati neto¢ne rezultate izraCuna unutar okvira kontrolnog inventara
emisija.

Kontrolni inventar takoder se dijeli na tri klju¢na sektora, glavna uzrocnika energetske
potrosnje u Gradu Gospicu: sektor zgradarstva, prometa i javne rasvjete. Sektori su
kategorizirani prema standardima navedenim u preporukama Europske komisije.
Provedene kalkulacije ukljucuju direktno generirane emisije (iz procesa izgaranja goriva) i
indirektne emisije (proizvedene putem koriStenja elektricne energije i toplinske energije)
koje proizlaze iz ljudskih aktivnosti.

Bududi da je emisija CO2 umnoZak potrosSene energije i emisijskog faktora, u suradnji s
Naruditeljem, prikupljeni su podaci o potro3nji energije prema sektorima i energentima.
Metodologija za izradu SECAP-a, radi Sto tocCnije usporedbe emisija referentnog i
kontrolnog inventara, preporuca koriStenje emisijskih faktora koji su koristeni prilikom
izracuna emisija CO:2 referentnog inventara. Medutim, period od 2009. do 2021. godine
predstavlja dugi vremenski period u kojem su saznanja i tehnologija intenzivno
napredovale, stoga su se i vrijednosti emisijskih faktora promijenile. Primjerice zabiljezen
je znacajan porast udjela obnovljivih izvora energije i smanjenje udjela fosilnih goriva u
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proizvodnji elektricne energije na nacionalnoj razini pa je emisijski faktor za elektri¢nu
energiju u 2021. godini dvostruko manji od emisijskog faktora iz 2009. te iznosi 0,159
tCO2/MWh?3. Povecanje udjela obnovljivih izvora energije i smanjenje emisijskog faktora
ocCekuje se i u narednim godinama te se procjenjuje da ¢e u 2030. godini iznositi 0,092
tCO2/MWh*.

Slijedom navedenog, u tablici u nastavku (Tablica 9) dane su vrijednosti emisijskih faktora
koriStene u izracunu emisija u kontrolnoj, 2021. godini. Vrijednosti su preuzete iz Vodica
o metodologiji izraCuna faktora emisija i uklanjanja staklenickih plinova (MINGOR, listopad
2022.) i Pravilnika o sustavu za pracenje, mjerenje i verifikaciju uStede energije (NN
98/21).

Tablica 9. Emisijski faktori energenata koristeni za izracun emisija CO: iz sektora
zgradarstva za kontrolnoj 2021. godinu

Emisijski faktori (tCO2/MWh)
Energent
CO2
Elektri¢na energija 0,159
Prirodni plin 0,232
Lozivo ulje 0,307
UNP 0,267
Ogrjevno drvo 0,034
Toplana na drvnu sjecku 0,053
Dizelsko gorivo 0,305
Benzinsko gorivo 0,288
LPG 0,273

1.2.1 Zgradarstvo

Emisije CO: iz sektora zgradarstva obuhvacdaju emisije iz potroSnje elektricne energije te
emisije iz izgaranja goriva za dobivanje toplinske energije. Sektor se kao i kod referentnog
inventara dijeli na tri kategorije: zgrade javhe namjene, zgrade komercijalnog i usluznog
sektora te stambene zgrade u koje spadaju i ku¢anstva.

Objekti sektora zgradarstvo kao energente u 2021. godini koristili su ogrjevno drvo,
biomasu (pelete), lozivo ulje, elektricnu energiju, UNP, prirodni plin i toplanu na drvnu
sjecku. U tablici u nastavku (Tablica 10) dan je sazeti prikaz potroSnje energenata u
sektoru zgradarstvo za 2021. godinu

3 Pravilnik o sustavu za pracenje, mjerenje i verifikaciju usteda energije (NN 98/21)
4 Bijela knjiga — Analize i podloge za izradu Strategije energetskog razvoja Republike Hrvatske, Ministarstvo
zaStite okoliSa i energetike RH, EIHP, 2019.
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Tablica 10. Potro3nja energije sektora zgradarstvo Grada Gospic¢a u kontrolnoj 2021. godini

Potro3nja energije (MWh) |
Kategorije ié . = .

gorij EIektrl_c_na Topla_na: Laizive wlle Pnrc_>dm Ogrjevno Biomasa UNP UKUPN_(_) po

energija (drvna sjecka) plin drvo kategorijama
Zgrade javne namjene 4.328,18 380,98 8.336,19 440,64 107,50 18.930,23 599,51 33.123,23
Zgradevkomercualnog i 31.717,00 B ~ ) B ) ) 31.717.,00

usluznog sektora
Stambe’ne zgrade i 33.872,00 - 4.720,84 40,12 172.652,50 22.524,50 1.562,28 235.372,24
kucanstva

UKUPNO po energentima 69.917,18 380,98 13.057,03 480,76 172.760,00 41.454,73 | 2.161,79 300.212,47

Na temelju podataka o potrosnji energije i emisijskih faktora, dobiveni su rezultati izracuna emisija CO2 sektora zgradarstvo Grada Gospica
u 2021. godini, prikazani u tablici (Tablica 11) i na slici (Slika 7) u nastavku.

Tablica 11. Emisija CO- sektora zgradarstvo Grada Gospica u kontrolnoj 2021. godini

Emisija CO2 (tCO>) |
Kategorije i = 2 "
gorij Elektrlt_:_na Toplana et e Prlr(_)dnl Ogrjevno Biomasa UNP UKUPN_(_) po
energija plin drvo kategorijama
Zgrade javne namjene 688,18 20,19 2.555,12 102,28 3,63 835,39 159,82 4.364,62
Zgrade vkomercualnog i 5.043,00 B } } ) _ _ 5.043,00
usluznog sektora
Stambe’ne zgrade 5.385,65 - 1.446,98 9,31 5.833,93 994,01 416,49 14.086,37
kucanstva

UKUPNO po energentima 11.116,83 20,19 4.002,11 111,59 5.837,56 1.829,40 576,31 23.493,99
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-Vvae

Emitrane kolic¢ine CO, u sektoru zgradarstva

6.000,00 Zgrade javne
namjene
5.000,00 m Zgrade komercijalnog
i usluznog sektora
4.000,00 B Stambene zgrade i
N kucanstva
]
2 3.000,00
2.000,00
1.000,00 .I-l
0,00 . L == T J o ——
Elektricna Loz ulje Biomasa Prirodni UNP Ogrjevno Toplana
energija plin drvo
Energent

Slika 7. Graficki prikaz emisije CO- kategorija iz sektora zgradarstvo Grada Gospic¢a u
kontrolnoj 2021. godini

Najvedi udio u ukupnoj emisiji CO2 Cine neizravne emisije iz potrosnje elektricne energije
s udjelom od 42,32 %, zatim slijede emisije iz potroSnje ogrjevnog drva (24,85 %), emisije
iz potrosSnje lozivog ulja (17,03 %), biomase (7,79 %), ukapljenog naftnog plina (2,45 %)
te udjeli prirodnog plina i toplane na drvenu sje¢ku manji od 1 %. Navedeno je prikazano
na slici (Slika 8) u nastavku.

Udio emisije CO, pojedinog energenta u sektoru zgradarstva

Elektri¢na energija
Loz ulje
0,09% e 47,32% H Biomasa
Prirodni plin
UNP
m Ogrjevno drvo

24,85%

Toplana

0,47%

7,79%

Slika 8. Udio emisije COz2 pojedinog energenta u ukupnoj emisiji sektora zgradarstvo Grada
Gospica
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Promatrajuci kategorije sektora zgradarstvo, najveci udio u ukupnoj emisiji ¢ine stambene
zgrade i kuc¢anstva (59,96 %). Zgrade komercijalnog i usluznog sektora doprinose udjelom
od 21,47 %, dok javne zgrade u vlasnistvu Grada doprinose ukupnim emisijama s 18,58
%. Navedeno je prikazano na slici (Slika 9) u nastavku.

Udio kategorija sektora zgradarstvo u ukupnoj emisiji CO,

59,96% Zgrade javne namjene

B Zgrade komercijalnog i
usluznog sektora

B Stambene zgrade i
kucanstva

18,58%

21,47%

Slika 9. Udio pojedine kategorije sektora zgradarstvo u ukupnoj emisiji COz

1.2.2 Promet

Kontrolni inventar emisija CO:z iz sektora prometa podijeljen je na vozila u vlasniStvu
Grada, vozila javnog prijevoza te osobna i komercijalna vozila. 2021. godine vozni park u
vlasnistvu Grada sastojao se od 4 osobna automobila Gradske Uprave te 12 osobnih
automobila, 12 kamiona, 5 teretnih vozila i 2 radna vozila u vlasnistvu komunalnih drustava
Grada Gospic¢a (Komunalac Gospi¢ d.o.o. i Usluga d.o.o. za vodovod i odvodnju).

Javni prijevoz Grada Gospi¢éa obuhvaca emisije iz gradskog autobusnog prijevoza i
Zeljeznickog prijevoza koji koriste iskljucivo dizelsko gorivo. 2021. godine broj autobusa je
iznosio 33, dok su putnicki i teretni vlakovi na podrucju Grada Gospica prosli 110.868,91
km5.

Trecu kategoriju Cine osobna i komercijalna vozila koja koriste stanovnici Gospica za
osobnu upotrebu i privatna poduzeca tijekom obavljanja poslova razli¢itih djelatnosti.
Komercijalna vozila prvenstveno su namijenjena za gospodarsku upotrebu, a odnose se na
kombinirana vozila, teretna i radna vozila, radne strojeve i drugo.

U tablici u nastavku (Tablica 12) dan je prikaz potroSnje goriva u sektoru prometa Grada
Gospica u kontrolnoj 2021. godini.

5 Statistika HZ infrastrukture 2021., HZ Infrastruktura d.o.o., Zagreb 2022.
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Tablica 12. Potrosnja goriva u sektoru prometa Grada Gospi¢a u kontrolnoj 2021. godini

. i . Potrosnja goriva (MWh)
Kategorija Broj vozila
Benzin Dizel LPG UKUPNO
Vozila u
viasnistvu 35 167,13 919,64 - 1.086,77
Grada
Javni 33 autobusa + 4.234 viakova - 5.515,21 - 5.515,21
prijevoz
Osobna i
komercijalna 8.768 15.027,91 59.228,51 1.216,56 75.472,98
vozila
UKUPNO 13.070 15.195,04 65.663,36 1.216,56 82.074,96

Na temelju potrosnje goriva i emisijskih faktora, dobiveni su rezultati izracuna emisija CO2

sektora prometa za 2021. godinu, prikazani u tablici u nastavku (Tablica 13).

Tablica 13. Ukupne emisije CO2 u sektoru prometa Grada Gospic¢a u kontrolnoj 2021. godini

Emisija CO2z (tCOz2)
Kategorija Broj vozila
Benzin Dizel LPG UKUPNO
Vozila u
viasnistvu 35 48,13 280,9 - 328,62
Grada
J.évm 33 autobusa + 4.234 vlakova - 1.682,14 - 1.682,14
prijevoz
Osobna i
komercijalna 8.768 4.328,04 18.064,70 332,12 22.724,85
vozila
UKUPNO 13.070 4.376,17 20.027,32 332,12 24.735,62

Udio ukupne emisije CO2 pojedinog podsektora prometa Grada Gospica dan na slici u
nastavku (Slika 10). Ukupna emisija CO2 sektora prometa Grada Gospic¢a u 2021. godini
iznosila je 24.735,62 t. Najvedi udio u emisiji Cini kategorija osobna i komercijalna vozila
(91,87 %), udio vozila javnog prijevoza iznosi 6,80 %, dok udio vozila u vlasniStvu Grada
iznosi preostalih 1,33 %.
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Udio emisije CO, pojedinog podsektora prometa

91,87% mVozila u vlasnistvu Grada
H Javni prijevoz

m Osobna i komercijalna vozila

1,33%

Slika 10. Udio ukupne emisije CO2 pojedinog podsektora prometa Grada Gospica

Udio pojedinog energenta u ukupnoj emisiji CO2 iz sektora prometa Grada Gospica prikazan
je na slici u nastavku (Slika 11). Najvedi udio u ukupnoj emisiji CO2 Cini emisija iz vozila
na dizel gorivo s udjelom od 80,97 %, zatim slijedi emisija iz potroSnje motornog benzina
(17,69 %), dok preostali udio otpada na emisije iz LPG-a (1,34 %o).

Udio emisije CO, pojedinog energenta u sektoru prometa

80,97% H Benzin

—

Dizel

BLPG

17,69%

Slika 11.Udio pojedinog energenta u ukupnoj emisiji CO: iz sektora prometa Grada Gospica
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Emisiju CO2 sektora javne rasvjete Grada Gospica Cini neizravna emisija CO2 uslijed
potrosnje elektricne energije preuzete iz elektroenergetske mreze.

U tablici u nastavku (Tablica 14) dana je ukupna potrosnja elektricne energije te emisija
CO:2 javne rasvjete Grada Gospica u kontrolnoj 2021. godini. Ukupna emisija CO2 sektora
javne rasvjete iznosila je 326,47 t.

Tablica 14. Ukupna potrosnja elektricne energije te emisija CO: javne rasvjete Grada Gospica
u kontrolnoj 2021. godini

Potrosnja elektri¢ne energije Emisijski faktor Emisija CO>
MWh tCO2/MWh tCO2
Javna rasvjeta 2.053,26 0,159 326,47

1.2.4 Ukupni kontrolni inventar emisija CO2

Kontrolni inventar emisija CO2 za 2021. godinu obuhvada emisije iz sektora zgradarstva,
prometa i javne rasvjete bazirane na energetskim potroSnjama pojedinih sektora.

U tablici u nastavku (Tablica 15) dana je potroSnja energije po sektorima i energentima u
2021. godini.

Tablica 15. PotroSnja energije po sektorima, kontrolna 2021. godina

Promet Javna rasvjeta Zgradarstvo UKUPNO
Elektricna energija - 2.053,26 69.917,18 71.970,44
Lozivo ulje - - 13.057,03 13.057,03
Ukapljeni naftni plin (LPG i UNP) 1.216,56 - 2.161,79 3.378,35
Benzin 15.195,04 - - 15.195,04
Dizel 65.663,36 - - 65.663,36
Toplana - - 380,98 380,98
Prirodni plin - - 480,76 480,76
Ogrjevno drvo - - 172.760,00 172.760,00
Biomasa (peleti) - - 41.454,73 41.454,73
UKUPNO 82.074,96 2.053,26 300.212,47 384.340,69

U tablici u nastavku (Tablica 16) prikazani su rezultati izracuna emisija CO2 po sektorima i
izvorima energije za kontrolnu 2021. godinu, a sastoje se od izravnih emisija nastalih
izgaranjem goriva i neizravnih emisija iz potrosnje elektricne i toplinske energije za sektore
zgradarstva, prometa i javne rasvjete.
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Tablica 16. Emisija COz2 po sektorima i energentima, kontrolna 2021. godina

Emisija CO2 (tCO2)
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Energent i
9 Promet Jav_na Zgradarstvo UKUPNO Udlo_ .
rasvjeta energentima [%6]
EIektrl_c_na - 326,47 11.116,83 11.443,30 23,57
energija
Lozivo ulje - - 4.002,11 4.002,11 8,24
Ukapljeni naftni 1,87
plin (LPG i UNP) 332,12 576,31 908,43
Benzin 4.376,17 - - 4.376,17 9,01
Dizel 20.027,32 - - 20.027,32 41,25
Toplana - - 20,19 20,19 0,04
Prirodni plin - - 111,59 111,59 0,23
Ogrjevno drvo - - 5.837,56 5.837,56 12,02
Biomasa - - 1.829,40 1.829,40 3,77
(peleti)
UKUPNO 24.735,62 326,47 23.493,99 48.556,08 100,00
Ldlo'poledinog 50,94 0,67 48,39 100,00 -
sektora [%6]

Najvedi udio od 50,94 % u ukupnoj emisiji CO2 imao je sektor promet, nakon kojeg slijedi
sektor prometa s 48,39 % te na kraju sektor javne rasvjete sa svega 0,67 %. U sektoru
zgradarstva najviSe emisija posljedica je koristenja elektricne energije (11.443,30 tCO>),
u sektoru prometa izgaranjem dizel goriva (20.027,32 tCO2), dok se emisije iz javne
rasvjete odnose samo na koristenje elektricne energije (326,47 tCO2). Na slici u nastavku
(Slika 12) prikazano je navedeno.

Ukupne emisije CO, po sektorima i energentima

21.000,0 Elektri¢na energija
18.000,0 | oZivo ulje
H Biomasa (peleti)
15.000,0
m Ogrjevno drvo
d\' 12.000,0 Toplana
O
= - . -
9.000,0 Prirodni plin
Ukapljeni naftni plin (LPG i
6.000,0 UNP)
H Benzin
3.000,0 Dizel
— L
0,0
PROMET JAVNA RASVJETA  ZGRADARSTVO
Sektor
Slika 12. Ukupne emisije CO:z po sektorima i energentima u kontrolnoj 2021. godini na

podrucju Grada Gospicéa
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1.3 Zakljucak

Inventar Grada Gospi¢a obuhvaca izravne (izgaranje goriva) i neizravne (potrosnja
elektricne i toplinske energije) emisije CO:z iz tri klju¢na sektora energetske potrosnje
prisutna u Gradu: sektor zgradarstva, prometa i javne rasvjete. U sklopu SECAP-a dani su
rezultati referentnog inventara emisija za 2009. godinu preuzeti iz SEAP-a Grada Gospica,
te rezultati izracuna kontrolnog inventara za odabranu 2021. godinu. Ukupna emisija CO2
iz promatranih sektora u Gradu Gospic¢u iznosila je 23.189,53 tCO2 u 2009. godini i
48.556,08 tCO2 u 2021. godini. Slijedom navedenog, vidljiv je drasti¢an porast potro$nje
energije i povecanje emisije CO2 u 2021. u odnosu na 2009. godinu od ¢ak 209 %.
ZnacCajan porast prvenstveno je rezultat industrijskog i tehnoloskog napretka, te
poboljSanja zivotnog standarda koji je rezultirao poveéanjem potro$nje energenata i broja
vozila (osobna, radna, javni prijevoz) po stanovniku kao i prijedenih kilometara.
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